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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
(£j) Dialysator 

Hohlfaserdialysator, der im Zwischenraum zwischen der 
Endkappe und der Vergu&schicht der Hohlfasern erne Stro- 
mungsleiteinrichtung aufweist, die slch quer durch den ge- 
samten Zwischenraum erstreckt und am Aufcenumfang zwi- 
schen Abstandshaltern einen ringfdrmigen Schlitz aufweist, 
durch den die zugefuhrte Flussigkeit strdmen kann. Demge- 
maS wird die Flussigkeit durchdie Stromungsleiteinrichtung 
zunachst radial nach auBen gelenkt und flieSt nach dem 
DurchflieSen der Stromungsleiteinrichtung radial nach in- 
nenwiederzuruck. 



» 
» 

A 

tt 
n 

u 

a 




8 

LU 

m 

3 

< 

m 

CD 



BUNDESDRUCKEREI 02.86 608 016/56 



KUHNEN • WACKER - LUDERSCHMIDT! 



Z^i<PHN£N & W ACKER 



*A TENTANWAL TSBURO 



3435883 



FRESENIUS AG 



Patenianwaiie/European Patent Attorneys: 
Rainer A. Kuhnen*. Dipl.-lng. 
PauJ-A. Wackerv Dipl.-lng.. Dipl.-wirtsch.-lng. 
Wolfgang Luderschmidi • *. Dr.. Dipl.-Chem. 



6380 Bad Homburg vdH 



- 11 FR 0810 4/k - 



Patentanspriiche 



1. Dialysator, aufweisend ein rohrenf ormiges Gehause, das 
an seinen beiden Enden jeweils durch eine VerguBschicht 
verschlossen ist, eine Vielzahl von semipermeablen 
Hohlfasern, die sich durch das Gehause und die VerguB- 
schicht hindurcherstrecken f auf die Enden des Gehauses 
aufgesetzte Endkappen, die jeweils ein Zuf uhrungsrohr 
aufweisen, wobei jeweils ein Zwischenraum zwischen der 
VerguBschicht und der Endkappe gebildet wird, der 
einerseits mit den Zuf uhrungsrohren und andererseits 
mit dem Innenraum der Hohlfasern in Fluidverbindung 
steht f wenigstens einen aus dem Gehause austretenden 
Rohrstutzen und eine im Zwischenraum vorgesehene Stro- 
mungsleiteinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Stromungsleiteinrich- 
tung (40) quer iiber den Zwischenraum (38) unter Tei- 
lung des Zwischenraums in einen ersten und einen 
zweiten Durchstromraum (42, 44) erstreckt und minde- 
stens im Bereich des Auflenumfangs (68) der Stromungs- 
leiteinrichtung (40) ein Stromungspf ad (60) vorgesehen 
ist, der den ersten und zweiten Durchstromraum (42,44) 
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miteinander verbindet. 

2. Dialysator nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi die Stromungsleitein- 
richtung als Platte (46) ausgebildet ist, die entlang 
ihres AuBenumf angs (68) eine Mehrzahl von Erhebungen 
(64) unter Bildung.yon Schlitzen (66) Oder eine Mehr- 
zahl von Bohrungen (70) aufweist. 

3. Dialysator nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stromungsleit- 
einrichtung (40) auf der der VerguBschicht (22) zu- 
gewandten Unter seite (56) Abstandshalterelement e (58) 
aufweist. 

4. Dialysator nach einem der Anspriiche 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet/ daB die 
Stromungsleiteinrichtung (40) auf der der Zufuhrungs- 
offnung (28) der Endkappe (24) zugewandten Oberflache 
eine Mehrzahl von Stromungsleitelementen (50) aufweist. 

Dialysator nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Stromungsleit- 
elemente (50) eine der art radial nach auBen gebogene 
Form aufweisen, daB sie der Fliissigkeit eine tangen- 
tiale Stromungskomponente verleihen. 

6. Dialysator nach einem der Anspriiche 1-5/ da- 
durch gekennzeichnet, dafl die 

30 Innenoberf lache des zylinderf ormigen Bereichs der 

Endkappe (24) eine Ringnut (74) aufweist r in die die 
Erhebungen (64) der Platte (46) eingerastet sind. 

7. Dialysator nach einem der Anspriiche 1 - 6, d a - 
35 durch gekennzeichnet, daB die 

Stromungsleiteinrichtung (40) eine Entliif tungsein- 
richtung aufweist. 
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DIALYSATOR 



Die Erfindung betrifft einen Dialysator, aufweisend ein 
rohrenformiges Gehause, das an seinen beiden Enden jeweils 
durch eine Vergufischicht verschlossen ist, eine Vielzahl 
von semipermeablen Hohlfasern, die sich durch das Gehause 
und die Vergufischicht hindurcherstrecken, auf die Enden 
des Gehauses aufgesetzte Endkappen, die jeweils ein Zu- 
fiihrungsrohr aufweisen, wobei jeweils ein Zwischenraum 
zwischen der Vergufischicht und der Endkappe gebildet wird, 
die einerseits mit den Zuf uhrungsrohren und andererseits 
mit dem Innenraura der Hohlfasern in Fluidverbindung steht, 
wenigstens einem aus dem Gehause austretenden Rohrstutzen 
und eine im Zwischenraum vorgesehene Stromungsleitein- 
richtung. 

Aus der US-PS 32 28 877 ist ein derartiger Dialysator be- 
kannt, bei dem beispielsweise Blut uber den einen Zufuh- 
rungsstutzen der einen Endkappe durch den Zwischenraum 
hindurch dem Hohlraum der Hohlfasern zugefiihrt und an- 
schliefiend durch den zweiten Zwischenraum der zweiten 
Endkappe und durch den Abf uhrungsstutzen hindurch abge- 
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1 fuhrt wird. Diirch die Poren der semipermeablen Membran 
erfolgt dann die Entfernung von harnpf lichtigen Substan- 
zen bzw. Wasser, sofern eine Dialysebehandlung 
durchgefuhrt wird, Andererseits kann jedoch aber auch dem 
5 rohrenformigen Gehause iiber einen Zuf iihrungsstutzen Dia- 
lysierf lussigkeit zugefiihrt werden, die die AuBenober- 
flache der Hohlfasern umstrorat und anschlieBend aus einem 
weiteren Stutzen aus dem Rohr abgeschieden wird. 

Wie bereits eingangs erwahnt, erstrecken sich die Hohl- 
fasern durch das rohrenf ormige Gehause und die an den 
Enden des Gehauses befindlichen VerguBschichten hindurch, 
wobei regelmaBig die Hohlfasern nicht unmittelbar an den 
Gehauserand gefuhrt sind. So kann beispielsweise das Ge- 
hause im Randbereich aufgeweitet sein, wie dies beispiels- 
weise aus der US-PS 4 001 110 ersichtlich ist/ mit der 
Folge, daB ein ringformig umlaufender Randbereich in der 
VerguBmasse gebildet wird, der nicht von den Hohlfasern 
durchsetzt ist. Dieser Randbereich steht auch nicht mit 
der Endkappe in Verbindung, die regelmaBig iiber das Ge- 
hause gestiilpt ist und anschlieBend mit dem Gehause ver- 
bunden wird. 

Dieser Randbereich fiihrt insbesondere beim Einsatz als 
25 Hamodialysator zu Problemen f da das iiber den Zuf iihrungs- 
stutzen zugefuhrte Blut auch in diese Randbereiche stromt 
und aus diesen nicht abf lieBen kann, so daB es dort zu 
einer Gerinnung bzw. Verklumpung des Bluts kommt. Dies 
hat jedoch zur Folge, daB Hohlfasern wahrend der Dialyse- 
30 behandlung verstopft werden konnen und somit nicht mehr 
fur die Dialysebehandlung zur Verfiigung stehen. 

Andererseits konnen jedoch aber auch in dem zweiten, 
stromab gelegenen Zwischenraum sich derartige Verklumpun- 
35 gen bilden, was bei dem Riicktransport des Bluts zum Kor- 
per des Patienten nicht unproblematisch ist. 
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1 Es wurden daher Versuche unternommen, diesen Randbereich 
moglichst zu beschranken bzw. zu beseitigen. So wurden 
beispielsweise Endkappen entwickelt, die eine zweite 
ringformig umlaufende Wand aufweisen, die beim Aufsetzen 

5 der Endkappe auf das rohrenf ormige Gehause in der unmit- 
telbaren Nachbarschaf t zu den aufleren Hohlfasern zu liegen 
kommt, so daB im wesentlichen der umlaufende, nicht von 
den Hohlfasern beauf schlagte Bereich der Verguflschicht 
beseitigt wird. Da jedoch bei einer derartigen Anordnung 
*0 innerhalb der Kappe ein ringformig mit Luft gefiillter 

Zwischenraum gebildet wird, muB dieser mit einer speziel- 
len Dichtmasse vergossen werden, die liber spezielle, in 
der Endkappe vorgesehene Stutzen zu- und abgefiihrt werden 
muB . 

15 

Eine derartige Herstellungsweise ist natiirlich sehr zeit- 
aufwendig und kostspielig, wobei zusatzlich nicht vollig 
sichergestellt werden kann, daB samtliche Randbereiche 
der VerguBmasse, die nicht von den Hohlfasern durchzogen 

20 sind, vollig abgedeckt sind. Demgemafl konnen also auch 
bei dieser bekannten Ausf iihrungsf orm sogen. Totzonen zu- 
ruckbleiben, in denen auch nach dem Ausspxilen mit steriler 
physiologischer Kochsalzlosung Blutreste zuriickbleiben, 
was fiir den Benutzer bereits optisch hochst unerwunscht 

25 ist. 

Zur Beseitigung dieser Probleme wurde bereits in der DE-OS 
26 46 358 vorgeschlagen, das Blut iiber einen tangential 
zum Gehause bzw. zur Endkappe verlaufenden AnschluBstutzen 

30 anstelle des koaxial zur Gehauselangsachse angeordneten 
Zufuhrungsstutzens zuzufiihren, was bei dem in der DE-OS 
beschriebenen Dialysator mit zentralem Dialysateinlauf 
die Probleme mit den Totwasserzonen im wesentlichen be- 
seitigte. Fiir den eingangs erwahnten Dialysator sind je- 

35 doch diese seitlich angeordneten Stutzen praktisch nicht 
einsetzbar, da sich wiederum Totzonen in dem Zwischen- 
raum bilden. 
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* In der DE-OS 26 46 358 ist in einer weiteren Ausfuhrungs- 
form eine kegelformige Stromungsleiteinrichtung vorgeschla- 
gen worden, die im wesentlichen den Zentralbereich der 
Verguflmasse abdeckt, der nicht von den Hohlfasern durch- 

5 setzt ist. Andererseits bleibt jedoch wiederum der vor- 
stehend erwahnte ringformige AuBenrand iibrig, so dafl sich 
auch hier wiederum Totzonen bilden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
10 Dialysator der eingangs erwahnten Art so f ortzubilden, 
dafl die in den Randzonen des Zwischenraums zwischen der 
Verguflschicht und der Endkappe gebildeten Totraume besei- 
tigt werden. 

15 Die Losung der Aufgabe erfolgt dadurch, dafl sich die 

Stromungsleiteinrichtung quer \iber den Zwischenraum unter 
Teilung des Zwischenraums in einen ersten und einen zwei- 
ten Durchstromungsraum erstreckt und mindestens im Bereich 
des AuBenumfangs der Stromungsleiteinrichtung ein Stro- 

20 mungspfad vorgesehen ist, der den ersten und zweiten 
Durchstromungsraum miteinander verbindet. 

Mit dem erf indungsgemaBen Dialysator konnen die eingangs 
geschilderten Totraume wirksam beseitigt werden, da die 
25 Stromungsleiteinrichtung das zustromende Fluid, insbeson- 
dere Blut, so fiihrt, dafl die AuBenbereiche zwangslaufig 
durchstromt werden* 

Erf indungsgemafl wird das durch den Zuf uhrungsstutzen in 
30 den Zwischenraum eingefiihrte Blut zunachst mit der Stro- 
mungsleiteinrichtung in Kontakt gebracht, die dann das 
Blut im wesentlichen radial nach auflen ablenkt, d.h. das 
Blut wird zunachst nahezu vollstandig in den AuBenbereich 
des Zwischenraums verdrangt. 
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1 In dem iiblicherweise ringformig umlaufenden AuBenbereich 
des Zwischenraums, der die sonst ublichen, eingangs er- 
wahnten, nicht mehr durchstromten Totbereiche aufweist, 
sind in der Stromungsleiteinrichtung Stromungspf ade in 
5 Form von Durchbrechungen, Lochern, Schlitzen u.dgl. vor- 
gesehen, durch die das Blut aus dem ersten Durchstromungs- 
raum in den zweiten Durchstromungsraum abflieflt. Die bei- 
den Durchstromungsraume werden bekanntlich im Zwischen- 
raum durch die Anordnung der Stromungsleiteinrichtung 
10 gebildet. 

Nach dem Durchstromen dieses in der Stromungsleiteinrich- 
tung vorgesehenen Stromungspf ades flieflt das Blut von 
auBen, d.h. von der ringformigen Wand der Abdeckkappe 
15 oder der Gehausewand radial nach innen und gelangt dort 

in die Offnungen der Hohlfasern, durch die es dann weiter- 
flieBt. 

Somit wird das Fluid f insbesondere Blut, in dem erfin- 
20 dungsgemaBen Dialysator oder der Separationsvorrichtung 
mit Hilfe einer Stromungsleiteinrichtung im Zwischenraum 
zwischen der Abdeckkappe und der Verguflschicht zunachst 
nach auflen gelenkt und kehrt nach dem DurchflieBen der 
Stromungsleiteinrichtung von auBen wieder nach innen zu- 
25 ruck, mit der Folge, dafl der gesamte Zwischenraum prak- 
tisch vollstandig urn- und durchflossen wird, 

Als Stromungsleiteinrichtung wird vorteilhaf terweise eine 
Platte verwendet, die in einer ersten Ausf uhrungsf orm so 

30 bemessen ist f dafl ihr Durchmesser geringer ist als der 

Innendurchmesser der Endkappe. Infolgedessen werden beim 
Einsetzen dieser Platte am AuBenumfang Schlitze gebildet, 
durch die das Blut flieBen kann. Des weiteren konnen vor- 
teilhaf terweise gemafl dieser Ausf uhrungsf orm am AuBen- 

35 umfang Vorsprxinge als Abstandshaltereinrichtungen vorge- 
sehen sein, die so bemessen sind, dafl sie die Anordnung 
der Platte in der Endkappe fixieren. 
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1 Vorteilhaf terweise kann innerhalb der Endkappe eine ring- 
formige Nut umlaufen, in die die Vorspriinge einrasten, so 
dafl dort vorteilhaf terweise die Platte unverlierbar 
fixiert wird. Gemafi einer solchen Ausf iihrungsf orm ist der 

5 Durchmesser der Platte einschliefilich der Lange der Vor- 
spriinge groBer als der Innendurchmesser der Endkappe, so 
daB die Platte nur unter Einwirkung von Kraft in die End- 
kappe eingesetzt werden kann. 



10 Andererseits ist jedoch aber auch eine Platte denkbar, 

die lose innerhalb der Endkappe angeordnet ist. In einem 
solchen Fall ist es vorteilhaft/ dafl neben den seitlichen 
Abstandshaltervorspriingen noch axiale Abstandshalterein- 
richtungen sowohl oberhalb als auch unterhalb der Platten- 

15 ebene angeordnet sind, damit sicher ein erster als auch 
zweiter Durchstromungsraum gebildet werden. Ansonsten 
wiirde die Gefahr bestehen, daB einer dieser Raume durch 
die Platte dichtgepreflt wird und somit nicht mehr fiir die 
Durchstromung zur Verfiigung steht. 

20 

Weiterhin kann die Stromungsleiteinrichtung vorteilhaf ter- 
weise auf der dem Zuf iihrungsstutzen zugewandten Oberflache 
Stromungsteileinrichtungen aufweisen, die einerseits die 
zustromende Fliissigkeit gleichmafiig in radialer Richtung 

25 verteilen und andererseits dem zugefuhrten Fliissigkeits- 
strom eine bestiramte Stromungsrichtung aufpragen konnen. 
So konnen diese Stromungsteileinrichtungen der zustromen- 
den Fliissigkeit infolge ihrer Form eine tangentiale Stro- 
mungskomponente aufpragen, wodurch der Auf pr all der Fliis- 

30 sigkeit auf die Auflenwand gemildert werden kann. In einem 
derartigen Fall konnen die Stromungsteileinrichtungen na- 
tiirlich auch als Abstandshalter fiir den ersten Durchstro- 
mungsraum dienen. 

35 Des weiteren kann zur Verbesserung der Entluftung des 

zweiten Durchstromungsraums , d.h. des Raums, bei dem die 
Fliissigkeit radial von auBen nach innen stromt, im Be- 
reich des Zentrums wenigstens eine Offnung vorgesehen 
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1 sein, durch die die Entluftung in den ersten Durchstro- 
mungsraum sichergestellt wird. Da die Flussigkeit oder 
das Blut zu Beginn der Einstromphase moglichst gleichmaflig 
von alien Seiten nach innen stromen soll r kann die Bildung 

5 von Luftblasen u.dgl. zu befiirchten sein, die stationar 
im zweiten Durchstromungsraum verbleiben und die einen 
Teil der Offnungen der Hohlfasern somit blockieren. Dies 
wird durch wenigstens eine Offnung im Zentralbereich der 
Stromungsleiteinrichtung beseitigt . 

10 

Weiterhin ist an sich die Form der Platte unkritisch. Sie 
kann eben oder aber mit einer erhabenen Struktur ausgebil- 
det sein, wobei die erhabene Struktur die Stromung be- 
giinstigen kann. So kann beispielsweise eine Platte mit 
15 Kegelstruktur vorteilhaf terweise fur die erf indungsge- 
mafien Zwecke eingesetzt werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind anhand der nachf olgenden Beschreibung von Ausfiihrungs- 
20 beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 einen Teilschnitt durch eine erste Ausfuhrungs- 
form eines erf indungsgemafien Dialysators gemaB 
25 Linie I-I in Fig. 2, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Dialysator nach Fig. 1 
gemafi Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine vergrofcerte Schnittdarstellung durch eine 

Halfte der symmetrischen Endkappe einer anderen ; 
Ausfiihrungsform eines erf indungsgemafien Dialysa- 
tors in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung. 

i 

In Fig. 1 ist der Dialysator mit 10 ersichtlich, der aus 
einem Gehause 12 besteht, das sich gemafc der in Fig. 1 
gezeigten Ausfiihrungsform in seinem Endbereich 14 aufwei- 
tet und wieder in einen zylinderf ormigen Abschlufcbe- 
reich 16 tibergeht. Diese Aufweitung ist jedoch nicht 



30 



35 



:. •-• .-• 3435883 

1 erf indungswesentlich. Dementsprechend kann auch das Ge- 
hause 12 als glatter Hohlzylinder ausgebildet sein. 

In der Nahe des Endbereichs 14 ist ira Gehause 12 ein rohr- 
5 formiger Stutzen 18 vorgesehen, der mit einer Schlauch- 
leitung verbunden werden kann. Ublicherweise sind bei 
einem derartigen Dialysator 10 zwei Stutzen 18 vorgesehen, 
die vorteilhaf terweise diagonal zueinander angeordnet 
sind. 

10 

In dem Gehause 12 ist eine Vielzahl von mikroporosen, 
semipermeablen Hohlfasern 20 vorgesehen, wie sie ublicher- 
weise bei einem Hohlfaser dialysator zum Einsatz kommen. 
Auch diese Hohlfasern sind langst bekannt und somit nicht 
15 Gegenstand der Erfindung. 

Diese Hohlfasern liegen in dem Gehause 12 in Form eines 
dichtgepackten Bundels vor, das gegebenenf alls verwebt 
sein kann. 

20 

Um den Innenraum des Gehauses 12, das einen ersten von 
einer ersten Flussigkeit durchstromten Raum darstellt, 
von dem Innenraum der Hohlfasern 20 zu trennen, der einen 
zweiten von einer Flussigkeit, vorteilhaf terweise Blut, 

25 durchstromten Raum darstellt, zu trennen, ist der Ab- 

schlufibereich 16 des Gehauses 12 mit einer VerguGschicht 
22 aus einem Polymerisat versehen, die von den Hohlfa- 
sern 20 durchsetzt ist, wobei die Offnungen der Hohlfa- 
sern 20 nicht mit der VerguBschicht 22 verschlossen sind, 

30 also von der AuBenoberf lache der VerguBschicht her of fen 
sind. 

Eine derartige Anordnung wird dadurch hergestellt, dafl 
man das offene rohrformige Gehause 12 zunachst mit einem 
35 Biindel von Hohlfasern 20 versieht, ^nschlieflend in den 
AbschluBbereich des Gehauses eine flussige VerguBmasse 
einfuhrt, diese ausharten laBt und zum Schlufl die Auflen- 
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oberflache der VerguBschicht 22 derart bearbeitet, daB 
sie einerseits plan ist und andererseits samtliche Hohl- 
fasern nach auflen hin offen sind. 

Auf ein derart mit den Hohlfasern 20 bestucktes Gehause 12 
wird abschlieBend die in Fig. 3 naher rgezeigte Endkappe 24 
aufgesetzt, die anschliefiend mit dera AbschluBbereich 16 
des Gehauses 12 auf iibliche Weise sterildicht verschweiBt 
oder verklebt wird. 

Diese Endkappe 24 weist einen Zuf iihrungsstutzen 26 mit 
einer Zuf iihrungsof f nung 28 auf, wobei die Achse des Zu- 
fuhrungsstutzens 26 koaxial zur Langsachse des Gehauses 12 
angeordnet ist. 

Von diesem Zufiihrungsstutzen 26 erstreckt sich die End- 
kappe 24 iiber den Kappenbereich 30 nach auflen und geht in 
einen hohlzylinderf ormigen Endbereich 32 iiber , der groB- 
tenteils iiber den AbschluBbereich 16 des Gehauses 12 ge- 
schoben ist, wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist. Mit 
diesem Endbereich 32 ist die Kappe 24 iiber die Schweifi- 
schicht 34 verbunden. 

Wenn die Endkappe 24 auf das Gehause 12 aufgesetzt ist, 
wird zwischen der Oberflache 36 der VerguBschicht 22 und 
der Innenoberf lache der aufgesetzten Endkappe 24 ein 
Zwischenraum 38 gebildet, der durch eine Stromungsleit- 
einrichtung 40 in einen ersten Durchstromraum 42 und 
einen zweiten Durchstromraum 44 unterteilt wird. 
30 

Die Stromungsleiteinrichtung 40 ist vorteilhaf terweise 
als Platte 46 ausgebildet, deren Durchmesser im wesent- 
lichen dem Innendurchmesser der Endkappe 24 entspricht 
und die iiblicherweise kreisformig ausgefuhrt ist. Diese 
35 Platte 46 erstreckt sich vorteilhaf terweise quer iiber die 
der VerguBschicht 22 zugewandte Offnung der Endkappe 24 
und deckt diese im wesentlichen ab. 
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Wie in Fig. 1 oder 3 gezeigt, ist die Platte 46 im wesent- 
lichen eben. Andererseits kann sie jedoch auch kegelformig 
ausgestaltet sein, wobei die Spitze des Kegels vorteil- 
hafterweise zur Zuf iihrungsof fnung 28 ausgerichtet ist. 

Vorteilhafterweise sind auf der der Zuf iihrungsof fnung 28 
zugewandten Oberflache 48 der Platte 46 Strojnungsleit- 
elemente 50 in Form von Leitschauf eln angeordnet, wie 
dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. 



Diese Stromungsleitelemente 50 erstrecken sich in radial 
gekruramter Weise, beginnend in der Nachbarschaf t des 
Mittelpunkts der Platte 46, nach auBen und enden im Be- 
reich des Randes 52 der Platte 46. Diese Stromungsleit- 
15 elemente 50 konnen eine gerade oder - wie in Fig. 2 

gezeigt - eine gekriimmte Form aufweisen, wobei die zu- 
letzt genannte Form bevorzugt ist, da sie der zustromen- 
den Flxissigkeit eine tangentiale Stromungskomponente auf- 
pragen konnen. 



Weiterhin konnen die Stromungsleitelemente 50 als Ab- 
standshalter zur Innenoberf lache 54 der Endkappe 24 
dienen und somit verhindern, dafl sich die Platte 54 an 
der Endkappe 24 anlegt. 



Weiterhin weist die Unterseite 56 der Platte 46 f die der 
Vergufischicht 22 zugewandt ist, ebenfalls Abstandshalter- 
elemente 58 auf, die verhindern, dafi eine lose eingelegte 
Platte 46 beim Anstromen durch Fliissigkeit aus der Zu- 

30 fuhrungsoffnung 28 die Cberflache 36 der VerguBschicht 22 
und damit die Offnungen der Hohlfasern 20 zusetzt. Diese 
Abstandshalterelemente 58 sind in Form von punktartigen 
Erhebungen auf der Unterseite 56 der Platte 46 angeord- 
net und sind aus Fig. 2 dadurch ersichtlich, da die Plat- 

35 te 46 vorteilhafterweise aus einem transparenten Kunst- 
stoff material, wie Polycarbonat , besteht. 
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Zur Herstellung einer Fluidverbindung zwischen dem ersten 
Durchstromraum und dem zweiten Durchstromraum 44, also 
einer Fluidverbindung zwischen der Zuf iihrungsof fnung 28 
und den Offnungen der Hohlfasern 20 durch den Zwischen- 
raum 38 , ist am Aufienumfang der Stromungsleiteinrichtung 40 
ein Stromungspf ad 60 vorgesehen, der die beiden Durch- 
stromungsr.aume 40 und 42 miteinander .verbindet. Somit 
weist die Platte 46 im Einbauzustand an ihrem Aufienumfang 
eine Mehrzahl von Durchbrechungen 62 auf , die - wie aus 
Fig. 2 und 3 ersichtlich ist - dadurch gebildet werden, 
daB am Aufienumfang der Platte 46 regelmafiig urn den Aufien- 
umfang verteilt, mehrere radial nach aufien vorstehende 
Erhebungen oder Noppen 64 vorgesehen sind. Die Platte 46 
mit den Erhebungen 48 ist dabei so bemessen, dafi sie 
15 innerhalb der Endkappe 24 im wesentlichen ohne Spiel 

angeordnet werden kann, d.h. die Erhebungen 64 beriihren 
nahezu die Innenoberf lache des zylindrischen Bereichs der 
Endkappe 24. 



10 



20 Demzufolge wird der Stromungspf ad 60 dadurch gebildet, 

dafi - wie in Fig. 2 strichliert ausschnittsweise gezeigt 
ein ringformiger Schlitz 66 zwischen dem Aufienumfang der 
Platte 46 und der Innenoberf lache des Endbereichs 32 der 
Endkappe 24 gebildet wird. Dabei entspricht die Schlitz- 

25 breite der Hohe der Erhebungen 64, die um den Aufienumfang 
68 der Platte 46 verteilt sind. 

Andererseits kann anstelle dieser Erhebungen 64 der Aufien- 
umfang 68 der Platte 46 unmittelbar mit der Innenober- 

30 f lache des Endbereichs 32 der Endkappe 24 verbunden sein. 
Gemafi dieser Ausf iihrungsf orm, die jedoch weniger bevorzugt 
ist, sind im Randbereich 68 der Platte 46, wie dies in 
Fig. 2 strichliert gezeigt ist, Bohrungen 70 vorgesehen, 
die gleichmafiig um den Randbereich 68 verteilt sind. We- 

35 sentlich an dieser Ausf iihrungsf orm ist lediglich, dafi die 
freie Randzone 12, die durch den Endbereich des Gehauses 
12 und den Endbereich der Verguflschicht 22 gebildet ist, 
wirksam von der Flussigkeit an- bzw. durchstromit wird. 
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1 Gemafl einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform ist die 
Endkappe 26 im Bereich des Zwischenraums 38 auf ihrer 
Innenoberf lache mit einer umlaufenden Ringnut 74 versehen, 
an die sich in Richtung auf die der VerguBschicht 22 zu- 

5 gewandte Offnung der Endkappe 24 eine Einlauf schrage 76 
auf der Innenoberflache des Endbereichs 72 der Endkappe 24 
anschlieBt. Diese Einlauf schrage 76 verengt sich dabei in 
Richtung auf die- Ringnut 74, Hierdurch wird das Einsetzen 
der Platte 46 , die am AuBenumfang die Erhebungen 64 auf- 
10 weist, erleichtert. 



GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsform laBt sich diese 
Platte paBgenau in die Ringnut 74 unverlierbar einsetzen, 
wobei die Tiefe der Ringnut nur einen Bruchteil der Hohe 
15 der Erhebungen 64 betragt. 

Bei einer derart fixierten Anordnung konnen naturlich die 
Abstandshalterelemente 50 bzw. 58 oberhalb und unterhalb 
der Platte 4 6 entf alien* 

20 

Weiterhin weist die Stromungsleiteinrichtung 40 im Bereich 
des Zentrums wenigstens eine Entluf tungseinrichtung in 
Form wenigstens einer Bohrung 78 auf , die derart ausge- 
staltet ist, daB sie nur einen Bruchteil der zuflieBenden 
25 Fliissigkeit durchlaBt, so daB der weit uberwiegende Teil 
iiber den Stromungspf ad 60, der den ersten Durchstromraum 
mit dem zweiten Durchstromraum miteinander verbindet, ab- 
flieBt. 

30 Der in Fig. 1-3 gezeigte Dialysator wird auf folgende 
Weise betrieben: 

Nachdem der Zuf iihrungsstutzen 26 mit der Blutleitung in 
Verbindung gebracht worden ist, wird Blut der Zufuhrungs- 
offnung 28 zugefuhrt und gelangt anschlieflend mit der 
35 Stromungsleiteinrichtung 40, insbesondere mit der Platte 46 
in Kontakt. Diese Platte 46 leitet vorteilhaf terweise mit- 
tels der Stromungsleitelemente 50 das Blut nach auflen, wie 
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dies in Fig. 1 durch die pfeilformig gezeigte Stromungs- 
fuhrung dargestellt ist. Am Auflenumfang 68 der Platte 46 
gelangt das Blut durch die Durchbrechungen 62 bzw. den 
ringformig umlaufenden Schlitz 66 von dem ersten Durch- 
stromraum 42 in den zweiten Durchstromraum 44 und stromt 
dort radial nach innen, bis es zu den Offnungen der 
Hohlfasern 20 gelangt,. durch die es anschlieBend auf 
die iibliche Weise weiterstromt . 

Demgemafi wird also das Blut nach der zentralen Zufuhrung 
radial nach auflen gedrangt und flieBt anschlieBend von 
auBen wieder radial zuriick. Dabei kann im zweiten Durch- 
stromraum 44 ein Luftpolster eingeschlossen werden, das 
durch die in der Platte 46 vorgesehene Bohrung 78 vor- 
teilhafterweise verdrangt werden kann. 



Der Dialysator 10 wird vor und nach der Behandlung vor- 
teilhafterweise mit physiologischer Kochsalzlosung ge- 
spult, d.h. das Blut wird nach Beendigung der Dialyse 
wieder vollstandig in den Korper des Patienten zuruck- 
gefuhrt. Mit der erf indungsgeraaflen Vorrichtung kann der 
Dialysator 10 vollstandig von Blut freigespult werden, 
da die Totzonen, die bei dem bekannten Dialysator nicht 
zu reinigen waren, durch die erf indungsgemaBe Stromungs- 
25 leiteinrichtung 40 vollstandig durchflossen werden, mit 
der Folge, daB sich bei der Dialyse kein Blut absetzt 
und nach Beendigung der Dialyse samtliche Blutreste aus 
dem Dialysator 10 entfernt werden konnen. Des weiteren 
mufi weniger SpullSsung bei dem erf indungsgemaBen Dialy- 
sator 10 eingesetzt werden als bei dem bekannten Dialy- 
sator, da die Freispiilung wesentlich leichter erfolgt. 



Weiterhin hat der erf indungsgemaBe Dialysator den Vor- 
teil, dafi er im wesentlichen handlingsunabhangig ist und 
35 auch im wesentlichen keine PumpstoBe durch pulsierende 
Blutpumpen storen. Insofern laflt sich dieser Dialysator 
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auch bei niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten ohne zu- 
satzliches Abklemmen der flexiblen Zuf uhrungsschlauche, 
was zur Erhohung der Blutf lufigeschwindigkeit ublicher- 
weise in der Klinik angewandt wird, einsetzen. 
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